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Selbstfurchende Bohrschraube 



Anspruche: 

^Ty Selbstfurchende Bohrschraube rait einem Schraubenkopf , 
an dem sich Mitnehmerf lMchen zur Obertragung eines Dreh- ' 
momentes befinden, einem Halteteil mit Gewindegangen und 
einer Bohrspitze, dadurch gekennzeichnet , daB die Bohr- 

5spitze (5) ebenfalls Gewindegange (8) aufweist, deren 
AuBendurchmesser (D g ) wesentlich kleiner ist als der AuBen- 
durchmesser (D^) der Gewindegange (7) des Halteteiles 
(3) und dafi sich die Bohrspitze (5) zu ihrem Ende hin ver- 
jtingt, vorzugsweise zu einer Spitze (14) auslauft. 

10 2. Bohrschraube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der AuBendurchmesser (Dg) der Gewindegange (8) der ' 
Bohrspitze (5) etwa gleich dem Kerndurchmesser (d ) des 
Halteteiles (7) ist. KS ' 

3. Bohrschraube nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet, daB die Eteigung (h g ) d-es Gewin- ' 
des (8) an der Bohrspitze (5) kleiner ist als die Steigung 
(h H ) des Gewindes (7) am Halteteil (3). 
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4. Bohrschraube nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Flankenwinkel (oL R ) an 
den Gewindeg;*.gen (7) des Halteteiles (3) kleiner ist als 
der Flankenwinkel (cC s ) an den Gewindegangen (8) der 

5 Bohrspitze (5) . 

5. Bohrschraube nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, da6 der Flankenwinkel (oCg) an den Gewindegangen (8) 
der Bohrspitze (5) etwa 60° betragt. 

6. Bohrschraube nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

10 dadurch gekennzeichnet , daB der Flankenwinkel (qC ) 

H 

am Halteteil (3) kleiner als 45° ist, vorzugsweise etwa 
30°. 

7. Bohrschraube nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Halteteil (3) der Bereich 

15 zwischen zwei Gewindegangen (7) eine Einschnurung auf- 

weist, deren engste Stelle (9) etwa in der Mitte zwischen 
zwei Gewindegangen (7) liegt, wobei sich der Kern, aus- 
gehend von den FuQenden zweier benachbarter Gewindeg^nge 
(7) verjungt. 

20 8, Bohrschraube nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schraube (S) aus Stahl mit 
einem Kohlens tof f gehalt bis 0,35 % besteht und einsatz- 
gehartet oder einsatzvergutet ist. 

9. Bohrschraube nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, daB die Schraube eine auBere Schutz- 
schicht aufweist, die vorzugsweise galvanisch aufgetragen ist 

10 o Bohrschraube nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schraube aus einem aus tenitischen 
Chrom-Nickel-Stahl, z.B. V2A-Stahl . besteht . 

30 11. Bohrschraube nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schraube (S) aus einem ferritischen 
Chromstahl besteht. 
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Beschreibungt 

Die Erfindung bezieht sich auf eine selbstf urchende Bohr- 
schraube mit einem Schraubenkopf , an dem sich Mitnehmer- 
f ISchen zur Obertragung eines Drehmomentes bef inden f ei- 
nem Halteteil mit Gewindegangen und einer Bohrspitze. 

5 Selbstfurchende Bohrschrauben haben den Vorteil, daB das 
Vorbohren von Schraubenlochern und das Schneiden von Ge- 
winden nicht erforderlich ist. Es gibt relativ teuere Bohr- 
schrauben , die insbesondere zum Eindrehen in Bleche aus 
Aluminium oder Stahl bestimmt sind. Solche Bohrschrauben 

10 haben eine Bohrspitze mit relativ kleinem Durchmesser , 

an der sich Sehneidkanten befinden, die in der Lage sind, 
auch Metall zu schneiden und ein Bohrloch mit einem Durch- 
messer herstellen, der etwa gleich dem Kerndurchmesser 
des Halteteiles ist. Urn die notige Scharfe der Schneid- 

15 kanten der Bohrspitze zu erhalten, sind teuere Herstell- 
methoden notig. Haufig werden die Sehneidkanten durch 
Fr&sen hergestellt. Bekannt ist auch die Herstellung 
durch spanlose Formgebung. 

Wenn selbstfurchende Bohrschrauben fur das Eindrehen in 
2o weichere Materialien verwendet werden, z.B. fur das Ein- 
drehen in Kunststoff, geniigen billigere Schraubenausf uh- 
rungen. Ein typischer Anwendungsf all fur solche Schrauben 
ist z.B. die Verwendung im Fensterbau zum Befestigen von 

- 4 - 
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Fensterbeschlagen an Fenster-Kunststof f prof ilen. Hierbei 
sind Kunststoffwande zu durchbohren, was an die Beschaf- 
fenheit der Bohrspitze geringere Anf orderungen stellt. 
Eine solche billig herstellbare selbstfurchende Bohr- 
5 schraube ist z.B. in der deutschen Gebrauchsmusterschrif t 
78 00 386 beschrieben. Die Bohrspitze besteht hier aus 
einem konischen Teil, der etwa zur Halfte weggeschnitten 
ist. Mit einer solchen Form der Bohrspitze erhalt man 
vernaltnismaBig groBe Bohrlocher, so daB die Gewindegange 
10 des Halteteiles nur eine geringe Eingrif f stief e in das 

gebohrte Material haben. Die Herstellung der Schrauben er- 
fordert dennoch einen nicht unerheblichen Aufwand, da 
zusatzlich zur Formung des Gewindes ein Arbeitsgang notig 
ist, um die Ausnehmung an der Bohrspitze zu bilden. 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine billig her- 
stellbare Schraube zu schaffen, bei der die Herstellung 
der Bohrspitze keinen separaten Arbeitsgang erfordert. : 
Die Bohrspitze soil dabei ohne zusatzlichen Aufwand so 
ausgebildet werden konnen, daB sie ein Loch mit im VerhSlt-. 

20 nis zum AuBendurchmesser des Halteteiles kleinem Durchmesser 
bohrt. 

Diese Aufgabe wird . nach der Erfindung dadurch gelost, 
daB die Bohrspitze ebenfalls Gewindegange aufweist, deren 
AuBendurchmesser wesentlich kleiner ist als der AuBen- 
25 durchmesser der Gewindegange des Halteteiles und daB sich 
die Bohrspitze zu ihrem Ende hin verjUngt , vorzugsweise zu 
einer Spitze auslauft. 

Bei der erf indungsgemaBen selbstf urchenden Bohrschraube 
wird auf die Ausbildung spezieller Schneidkanten verzich- 

30 tet. Die Bohrspitze erfordert praktisch keinen zusatzlichen 
Aufwand, da das Gewinde an der Bohrspitze iin gleichen 
Zug mit dem Gewinde des Halteteiles hergestellt werden kann. 
Bei der Herstellung des Gewindes durch Walzen, also bei 
Anwendung des ublichen Herstellverf ahrens, sind lediglich 

35 an den Walzbacken zusatzliche Abschnitte anzubringen, die 
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das Gewinde an der Bohrspitze formen. Eeim Eindrehen einer 
erfindungsgemaBen Schraube mahlt die Bohrspitze zunachst 
in dem zu bohrenden Material bis schlieBlich das Gewinde 
an der Bohrspitze faJSt und das weitere Eindrehen der Bohr- 
5 spitze entsprechend der Gewindesteigung an der Bohrspitze 
erfolgt. Die Bohrspitze hat eine solche Lange, daB sie 
die Wand, in die die Schraube einzudrehen ist, vollstandig 
durchbohrt hat, bevor das Gewinde des Halteteiles mit dem 
Bohrloch in Eingriff kommt. Wenn das Gewinde des Halteteiles 
mit dem Bohrloch in Eingriff kommt, furchen die Gewinde- 
gange des Halteteiles ein Gewinde in das vorher gebohrte 
Material. Die Schraube dreht sich entsprechend der Gewin- 
desteigung in das vorher gebohrte Loch ein. Versuche haben 
gezeigt, daB mit einer erf indungsgemaBen Bohrschraube die 
15 meisten Kunststoffe ohne Schwierigkeit gebohrt werden kon- 
nen. Es ist ohne Probleme moglich, die Bohrspitze relativ 
zum AuBendurchmesser des Halteteiles dunn auszubilden, 
so daB das Bohrloch einen relativ kleinen Durchmesser hat, 
so daB die Gewindegange des Halteteiles tief in das ge- 
20 bohrte Material, also z.B. Kunststoff, eingreifen. 

Vorzugsweise ist der AuBendurchmesser der Gewindegange 
der Bohrspitze etwa gleich dem Kerndurchmesser des Halte- 
teiles (Anspruch 2) . Bei diesen Verhaltnissen erhalt man 
einen Eingriff der Gewindegange des Halteteiles iiber ihre 

25 gesamte HShe. Unter die Erfindung fallen aber auch andere 
Verhaltnisse zwischen Durchmesser der Bohrspitze und 
Durchmesser des Halteteiles. Je nach Werkstoff, in den 
die Schraube einzudrehen ist, kann es vorteilhaft sein, 
daB das Bohrloch einen Durchmesser hat, der groSer oder 

30 auch etwas kleiner ist als der Kerndurchmesser des Halte- 
teiles . 

Vorteilhafterweise ist die Steigung des Gewindes an der 
Bohrspitze kleiner als die Steigung des Gewindes am Halte- 
teil (Anspruch 3) . Diese Verhaltnisse sind deshalb giinstig, 
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well der Durchmesser des Bohrspitzengewindes wesertli~ h 
kleiner ist als der Durchmesser des Halteteilgewindes " 
Auch die Formung des Gewindes an der Bohrspitze wird bei 
d.esen VerhMltnissen vereinfacht. Auch die Flankenwinkel 
5 der berden Gewinde sind vorzugsweise verschieden (Ar- 
spruch 4), wobei das Gewinde des Halteteiles vorzugsweise 
den"^^" ^> ™ ^ichtes Einschnei- 

e" «aa G T materia1 ' Z ' B - zu gewahrleisten. 

Bin groBerer Flankenwinkel an der Bohrspitze erleichtert 
10 die Formung des Bohrspitzengewindes und ergibt stabile 
Gewrndegange, was fur die Bohrfunktion vorteil haft ist 
Gunstige Winkel fur die beiden Gewinde sind in den An-' 
spruchen 5 und 6 angegeben. 

Die Ausfuhrungsform nach Anspruch 7 ist besonders gunstio 
lZ 1 T b He " tellU " 9 U " d "» «" "—hen in Kunststorf oder 
den Materralflua bei spanloser For„,gebu„g des Gewindes 

flachlT T ande " n ""-"narung ganstige Gieit- 
20 verdr T flb?lslten d « kronen des Gewindes 

Zt«i T Ge9a " Mter " ls ""en, -o ds B des verdrangte 
Material rn den Bereich der Einschniirung gelangt. 

Besonders gut geeignet ist der im Anspruoh 8 angegebene 
Wer*sto« „egen seines relativ geringen Praises! Wenn 
Sohrauben aus diesem Werkstoff , der an sioh rostgef ahrdet 

besteht T enaet " 8rden S ° llen ' di8 Gefahr — 

besteht, kann man gemaa Anspruch 9 galvanise* veredelte 

sohrauben verwenden. Bei heheren Anforderungen an 

£ r ;;°f°" SbeStandi ^" Werkstoffe ge ma0 den AnsprUehen 

10 und 11 verwendet werden. 

30 In der Zeichnung ist ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfinduna 
dargestellt. Es zeigen: "imdung 

Fig. 1 eine Ansicht einer erf indungsgemaBen Schraube, 

Fig. 2 einen vergrofierten Ausschnitt aus Fig. 1 

irn Bereich des s trichpunktierten Kreises 
35 II in Fig. 1 un a 
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Fig. 3 einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 1 
im Bereich des strichpunktierten Kreises 



III. 



Die Schraube ist auch in Fig. 1 vergroBert dargestellt. 
5 Gangige SchraubengroBen haben AuBendurchmesser zwischen 
3 und 6 mm, wenngleich die Erfindung nicht auf diesen 
Bereich beschrankt ist. 

Die insgesamt mit S bezeichnete Schraube hat einen Schrau- 
benkopf 1, einen an den Schraubenkopf anschlieBenden 

10 Obergangsbereich 2, einen an den Obergangsbereich 2 an- 
schlieBenden Halteteil 3, einen an den Halteteil 3 an- 
schlieBenden Anschnittbereich 4 und eine insgesamt mit 5 
bezeichnete Bohrspitze. Der Schraubenkopf ist bei dem ge- 
zeichneten Beispiel als Senkkopf ausgebildet, an dessen Ober- 

15 seite sich ein Kreuzschlitz 6 fur den Angriff eines Dreh- 
werkzeuges befindet. Der Halteteil 3 hat Gewindegange 
7 mit einem relativ kleinen Flankenwinkel, wahrend die 
Bohrspitze 5 Gewindegange 8 von wesentlich groBerem Flan- 
kenwinkel aufweist. Die Gewindegange sollen nachfolgend 

20 anhand der Fig. 2 und 3 betrachtet werden. 

Der Flankenwinkel an den GewindegSngen 7 ist beim ge- 
zeichneten Beispiel 30°. Zwischen zwei benachbarten Ge- 
windegangen 7 befindet sich eine Einschnilrung 9, deren 
engste Stelle in der Mitte zwischen den benachbarten 

25 Gewindegangen liegt. Das Profil der Einschnurung ist 

durch die geraden Linien 10 und 11 begrenzt,die dachfor- 
mig zueinander verlaufen und an den FuBpunkten der 
Gewindegange 7 ansetzen, so daB ausgehend von den FuB- 
punkten Gleitflachen vorhanden sind, die an der engsten 

30 Stelle 9 der Einschnurung zusammenlauf en . 

Wie man aus Fig. 1 ersehen kann, nimmt die Hohe der Ge- 
windegange im Anschnitt -bereich 4 in Richtung der Bohr- 
spitze 5 ab. Dies erleichtert das Eindringen des Halte- 

- 8 - 
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Die Bohrspitze 5 hat einen zylindrischen Bereich 12 und 
einen etwa kegelf ormigen Bereich 13, der zu einer Spitze 
14 auslauft. Ober die gesamte Lange der Bohrspitze er- 
5 streckt sich ein eingSngiges Gewinde mit den Gewindegangen 
8. Die Gewindegange 8 haben (siehe Fig. 3) einen Flanken- 
winkel c £ g . Der Winkel oC g ist wesentlich groSer als der 
WinkelcC H und betragt beim dargestellten Beispiel 60°. 
Auch ist die Steigung h g des Gewindes 8 an der Bohr- 
spitze wesentlich kleiner als die Steigung h R des Gewin- 
des 7 am Halteteil 3 und im Anschnittbereich 4. Der AuBen- 
durchmesser D g des Gewindes an der Bohrspitze ist wesent- 
lich kleiner als der AuBendurchmesser D R des Gewindes am 
Halteteil. Der AuBendurchmesser D g ist etwa gleich dem 
15 Durchmesser d RS am Halteteil, wobei d Kg nicht der Durch- 
messer im Bereich der engsten Stelle 9 der EinschnQrung 
ist, sondern im Bereich des Ansatzpunktes der Linien 10, 
11 an den FuBpunkten der Gewindegange. 

Die Schraube ist fur den Eingriff mit einer Wand W bestimmt, 
20 deren Dicke s nicht oder jedenfalls nicht wesentlich groBer 
ist als die Lange des zylindrischen Bereiches 12 der Bohr- 
spitze 5. Es soil also gewahrleictet sein, daB die Bohr- 
spitze die Wand W vollstandig durchbohrt hat, bevor der 
Anschnittbereich 4 des Gewindes 7 mit der Wand W in Eingriff 
25 kommt. Beim Ansetzen der Schraube mahlt sich zunachst die 
Spitze 13 in das Material der Wand W ein. SchlieBlich 
dringt auch der zylindrische Teil der Bohrspitze in das 
Wandmaterial ein. Ab einer gewissen Einschraubtief e kann 
das Gewinde 8 ein Muttergewinde furchen, so daB der 
30 Vorschub der Schraube der Steigung h g des GewindeB 8 ent- 
spricht. Nachdem die Wand W vollstandig durchbohrt ist, 
kommt der Anschnittbereich 4 mit der Wand in Eingriff, wo- 
bei ein Gewinde gefurcht wird. Hierbei wird die Schraube S 
entsprechend der Steigung des Gewindes 7 vorgeschoben. Die 
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Schraube findet mit ihrem Kopf 1 eine Anlage an einer wei- 
teren nicht gezeigten Wand, bevor der Halteteil 3 voll- 
standig durch die Wand 4 hindurchgeschraubt ist, d.h. der 
Obergangsbereich 2 liegt im eingeschraubten Zustand ober- 
halb der Wand W. Das Einfurchen des Gewindes wird durch 
den kleinen Flankenwinkelo^ des Halteteiles erleichtert. 
Das Abgleiten des Wandmaterials in den Bereich der Ein- 
schnurung wird durch die durch die Linien 10 und 11 de- 
finierten Flachen erleichtert. 
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